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Aus dem breiten Anwendungsspektrum der FE-Bearbeitung mit sehr unterschiedlichen
Geometrienund Bearbeitungsparametern resultieren insbesondere fur die Sensorik star
dig wechselnde Anforderungen. Erschwerend kommt hinzu, daf3 fir den FE-Abtrags-
prozel3 kein mathematisches Modell existiert, das auftretende Folgen von
Entladeimpulsen vollstandig beschreibt. Fir eine vollautomatisierte Bearbeitung bedeu-
tet dies immer einen aus einer Approximation gewonnen Kompromil3 aus Prozel3stabi-
litat und maximal moglichem Abtrag.

ZIELSETZUNG

Die Zielsetzung vorliegender Arbeit ist die Untersuchung des funkenerosiven Abtrags-
prozesses mit seinen spezifischen Anforderungen an ein entsprechendes Prozel3ftt
rungssystem zur Verbesserung der Abtragsleistung unter Berlcksichtigung von
Verschleil3 und Oberflachenqualitat. Dazu soll zunachst eine Betrachtung der physika-
lischen Ablaufe zu einem allgemeinen Prozel3verstandnis fihren. Basierend auf diesernr
Verstandnis bildetdie Extraktionvon Mel3grof3en zur zuverlassigen Prozel3bewertung ei-
nen ersten Schwerpunkt. Vorteilhaft scheint hierbei die Ubertragung von bekannten
Sachverhalten aus der Plasma-, und Lichtbogenphysik auf die spezielle Problematik des
funkenerosiven Abtragens.

Das zweite Ziel ist die systematische Strukturierung der funkenerosiven Prozel3flihrung,
die sich auf den gefundenen Mel3methoden- und grof3en absttitzt. Hierbei soll eine hier-
archische Automatisierungsstruktur entwickelt werden, die an die spezifischen Bedirf-
nisses des FE-Prozesses angepaldtist. Ergebnis wird ein Steuerungskonzept sein, das
Grundlage fur die Entwicklung einer Proze3fihrung mit standardisierten Schnittstellen
und modularem Aufbau dient.

Innerhalb des Konzeptes der hierarchischen Prozel3fihrung sollen neuartige Methoder
der Prozef3stabilisierung untersucht und entwickelt werden. Hierzu zahlen die Kompo-
nenten Lichtbogenbehandlung, Spaltweitenregelung und adaptive Bewegungsspulung
Im Umfeld dieses dritten Zieles sollen Untersuchungen und Entwicklungen zur Opti-
mierung der Antriebsregelung fur die Spaltweitenanpassung mit Hilfe von DDC (Direct
Digital Control) und nichtlinearen Reglern vorgenommen werden.

Als eigenstandige Zielsetzung bildet die Weiterentwicklung und Anpassung eines neu-
artigen Generatorkonzeptes fur die Funkenerosion einen zentralen Bestandteil vorlie-
gender Arbeit. Basierend auf einer sogenannten ,spaltangepassten Prozel3stromquelle
ist ein Teil der bekannten Verfahren und Aussagen zur Prozel3bewertung und zum Pro-
zel3verlauf neu zu tberdenken und gegebenenfalls zu revidieren. Insbesondere die Kom
ponenten der Prozelstabilisierung, wie die Lichtbogensensorik und entsprechende
Strategien zur Vorhersage, Vermeidung der Reaktion auf lichtbogenartige Prozel3ent-
artungen sind zum Teil fur die neue Generation von Generatoren nicht mehr wirksam.
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Das flinfte und letzte Ziel ist die Entwicklung und Umsetzung eines neuartigen Opti-
mierungskonzeptes. Diese ProzelRoptimierung soll die Untersuchung und Entwicklung
von Adaptionsstrategien der Spaltweitenregelung (FUZZY Sollwert Adaption) fir die
wechselnden Prozel3bedingungen wahrend des Abtragsprozesses beinhalten. Ferner soll
eine Untersuchung und Entwicklung von Strategien zur Gibergeordneten ProzelR3optimie-
rung als multivariable, mehrdimensionale FUZZY ProzelRbewertung und Optimierung
vorgenommen werden.

Gezielte Versuchsreihen sollen die praktische Wirkungsweise der einzelnen Entwick-

lungen und Mal3Bnahmen im Betrieb wiedergeben. Hierzu ist eine Reihe von Technolo-

gieversuchen vorgesehen. Die praktische Verfahrensuntersuchung soll dabei im
ungespulten Betrieb vorgenommen werden, da wie bereits erwahnt, die Zwangsspulung
mittels Spulloch keine praktische Relevanz mehr besitzt.

VORGEHENSWEISE

Entsprechend der Zielsetzung steht die teilweise Aufarbeitung der fir die Funkenerosion
relevanten Teile der Gasentladungstheorie an erster Stelle. Dabei werden in moglichst
knapper Form, die wichtigsten physikalischen Sachverhalte und ihre Aussagekraft ftr

den Abtragsprozel3 herausgearbeitet. Als zweiter Schwerpunkt vorliegender Arbeit wird

die elektrische Energietbertragung in den Funkenspalt analysiert. Damit ist eine Be-

trachtung der Prozel3entartungen verbunden, die letztendlich auf die Energieverteilung
im Funkenspalt zurtckzufihren sind.

Im Folgenden wird das fur diese Arbeit grundlegende Modell der ,Hierarchischen Pro-
zel3fuhrung” eingefihrt. Die entsprechende Systemarchitektur wird mittels einer Anfor-
derungsliste und Methoden eines zeitlichen und strukturierten Systementwurfs
entwickelt. Diese Architektur verbindet Elemente der Prozel3stabilisierung und Prozel3-
optimierung zu einem integralen Prozel3fiihrungssystem. Die Darstellung der Entwick-
lungen der einzelnen Bestandteile des Prozel3flihrungssystems und deren Integration ist
Inhalt der anschliel3enden Kapitel. Den Abschlul3 bildet die exemplarische Vorstellung
einiger technischer Realisierungen.

Im letzten praktischen Teil folgen Erprobungen in Form von Erodierversuchen zur Do-
kumentation der Wirkungsweise der realisierten Systeme und Strategien. Hierbei stehen
die Klarung der Einflisse von Designparametern innerhalb des Prozel3fihrungssystems
in bezug auf Prozel3stabilitdt und Qualitat im Vordergrund.

Aufdie Zusammenfassungfolgtabschlie3end ein knapper Ausblick. Dieser stellt die An-
knUpfungspunkte fir thematisch weiterfiihrende Folgearbeiten dar.
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